Пояснительная записка
По мысли выдающегося французского философа и этнографа Леви-Стросса, XXI век будет веком гуманитарных наук или его не будет. Такой вывод представителя европейской цивилизации свидетельствует о том, что происходит радикальная переоценка места и роли гуманитарного знания в системе культуры. Проблемы, ставшие перед европейской цивилизацией, требует от нее рефлексии. В связи с этим встают вопросы о специфике гуманитарного знания по сравнению с естественнонаучным, его духовно-творческой функции в противоположность материально-творческой, технологической функции позитивных наук, переосмысливается идеал научности, а значить и ценность «ненаучного» знания.

Хорошо известна мысль Канта о том, что зрелость той или другой науки определяется мерой использования математики этой наукой. Долго эта мысль была господствующей. Математик и писательница И. Грекова (Е. Венцель) высказала несколько иную мысль: невозможно использовать математику в гуманитарных дисциплинах с такой же эффективностью, как и в естественных в силу принципиальной сложности «объекта исследования» гуманитариев по сравнению с естествоиспытателями. Даже там, где допустимо использовать математику в гуманитарных исследованиях, необходима несколько «иная» математика и своя специфическая методология.
Но есть и принципиальное отличие между гуманитарным и естественнонаучным знанием, которое затрудняет возможность использования количественных и даже рациональных методов в гуманитарном знании: целью исследования точных наук есть познание фактов, в частности путем измерения, с целью Понимания феномена (явления); целью же исследования гуманитарных наук есть познание (в том числе не исключается и измерение), с целью Постижения, Прочувствования ноумена (сущности).
Исходя из этих соображений переходим к некоторым идеям, лежащими в основе современной педагогической сферы:

1. развитие инновационной деятельности;
2. стимулирование процессов создания новых информационных технологий;
3. овладение базовыми и специальными навыками по работе с информационными массивами, шифровки и дешифровки информации, переводе информации между языками, по алгоритмизации и программированию, по созданию новых языков программирования и методов представления информационных цугов, как элементарных смысловых ячеек;
4. формирование и обмен новым педагогическим опытом на in vitro, региональном, межрегиональном и международном уровне, поддерживая процессы интеграции научно-исследовательской элиты в сфере образования;
5. расширение психолого-педагогической и материально-технической баз за счет реализации в широком смысле творческого потенциала учащихся и преподавателей;
6. создание условий для подготовки многопрофильных специалистов, обладающих навыками ускоренной адаптации к изменяющимся условиям рынка;
7. участие в разработке и реализации региональных программ использования наукоемких технологий (разделы: микробиология, ИКТ, моделирование, статистика и прогноз, языки и понимание их коммуникативной сущности);
8. создание технологий обучения молодых специалистов, обеспечивающих сжатие педагогического процесса во временной перспективе без потери качества усвоения учебного материала, в целях наполнения его дополнительными информационными массивами, реализующих принципы опережающего обучения.

В условиях современного общества продуктивность функционирования личности связана с ее способностью осмысливать и контролировать свою жизнь, самостоятельно принимать важные жизненные решения, занимать активную позицию в обществе.
В связи с этим крайне важно как можно раньше создать условия для формирования рефлексивности личности, ее активной исследовательской позиции, объединяя принципы гуманитарного и естественнонаучного знания.
Вместе с тем, долгое время было принятым считать, что исследовательскую активность личность может осуществлять только начиная с подросткового возраста. Программ развития субъектности, исследовательской активности для детей младшего школьного возраста практически не существует. Опыт организации научно-исследовательской деятельности на первой ступени школьного обучения носит точечный, несистемный характер.
Также следует уточнить тот факт, что активная исследовательская позиция школьника не может быть целостно сформирована без базисного формирования логического мышления, алгоритмизации всех процессов окружающего мира, школьного и семейного окружения. Творческая сторона процесса должна формироваться параллельно логической, обеспечивая необходимое фоновое сопровождение. (Пр.: Без листа бумаги невозможно провести линию/запись, но и без записей/линий лист бумаги бесполезен. Учение о дуализме сил инь-ян, как непременный элемент диалектических построений в китайской философии.) Таким образом, дихотомия творчества и логики может способствовать росту активной исследовательской позиции.
Это обуславливает новизну и актуальность разработки, апробации и внедрения дополнительной образовательной программы «Развитие активной исследовательской позиции школьников», теоретическую направленность и отличие от реализуемых в настоящее время психолого-педагогических развивающих программ.
Возраст учащихся: 7-10 лет.

Сроки реализации дополнительной образовательной программы: 3 года обучения.

Объект исследования: психологические особенности младших школьников.

Предмет исследования: активная исследовательская позиция младших школьников.
Цель: создавать условия для формирования активной исследовательской позиции младших школьников.
Гипотеза: введение в образовательный процесс на первой ступени обучения элементов научно-исследовательской деятельности позволит создать условия для формирования активной исследовательской позиции младших школьников, их логического мышления.

В соответствии с целью и гипотезой нами были поставлены следующие задачи:

1. создать условия для всестороннего развития личности (ее ценностей, мотивации, умения продуктивно налаживать взаимодействие с окружающими людьми);

2. организовать систематическую научно-исследовательскую деятельность учащихся первой ступени обучения как контекст формирования у них элементов:
2.1. логичности, креативности мышления, нестандартного подхода к решению различных учебных и жизненных задач;

2.2. активной исследовательской позиции, умения разрешать проблему посредством научно-исследовательской деятельности;
2.3. умения планировать, осуществлять, корректировать научно-исследовательскую деятельность;

2.4. умения прогнозировать результаты научно-исследовательской деятельности с учетом собственных психологических возможностей и способностей;

3. вести мониторинг формирования элементов активной исследовательской позиции учащихся;
4. на основе текущего и итогового мониторинга сделать выводы об эффективности организации научно-исследовательской деятельности в рамках предложенной программы с тем, чтобы впоследствии усовершенствовать ее.

В общем виде можно следующим образом обозначить этапы развития способности учащегося разрешать научно-исследовательскую проблему:

1. решение поставленной проблемы предложенным способом;

2. решение поставленной проблемы способом, подобранным самостоятельно;

3. анализ знакомой ситуации, самостоятельное формулирование и решение проблемы;

4. анализ принципиально новой задачи, самостоятельное формулирование и решение проблемы.

Данные этапы выделены условно, их прохождение зависит от индивидуальных особенностей учащихся, темпа развития у них активной исследовательской позиции.

Программа рассчитана на 3 года обучения, возраст учащихся 7-10 лет. Режим проведения 3 раза в неделю по 2 часа:

1 год обучения – 3 раза в неделю по 2 часа (итого 216 час).

2 год обучения – 3 раза в неделю по 2 часа (итого 216 час).

3 год обучения – 3 раза в неделю по 2 часа (итого 216 час).

Реализация программы предполагает планомерный рост самостоятельности учащегося в разрешении той или иной научно-исследовательской проблемы.
Реализация программы предполагает работу в следующих направлениях:
1. работа в области совершенствования познавательной сферы учащихся (рост произвольности и опосредованности познавательных процессов, улучшение параметров их работы, логизация и интеллектуализация познавательной сферы);

2. развитие креативности, нестандартности мышления, умения экстраполировать освоенные способы решения на новые учебные и жизненные задачи;
3. развитие способности адекватно оценивать свои психологические особенности и способности, на этой основе планировать, осуществлять и оценивать научно-исследовательскую деятельность и ее результаты;

4. формирование интереса к научно-исследовательской деятельности, ценности познания, мотивации учения;
5. формирование черт личности, связанных с ее умением продуктивно общаться, работать в команде.

Инновационный компонент программы состоит в том, что она представляет собой комплект новых для общеобразовательного учреждения методов и форм работы в сочетании с редко, несистемно применяемыми в современной образовательной практике технологиями.
Применение в рамках программы технологий формирования активной научно-исследовательской позиции младших школьников будет системным, научно обоснованным. Эффективность применения программы будет научно верифицирована.
Программа намеренно создана обширной и многоплановой, чтобы выявить те методики и упражнения, которые наиболее способствуют развитию научно-исследовательской позиции младших школьников. Также можно сказать, что программа является динамичной системой взаимодополняющих упражнений. Данная особенность позволит программе развиваться и изменяться в соответствии с возможностями детей младшего школьного возраста.
Принципы реализации программы:

1. принцип опережающего обучения;

2. принцип учета индивидуально-возрастных особенностей учащихся;

3. принцип опоры на внутренние цели развития учащихся.

Методы обучения и воспитания:

1. метод объяснения;

2. метод выполнения анализа (сравнительного, по ключевым признакам и др.);

3. метод дискуссии;

4. метод беседы;

5. метод демонстрации;
6. метод тренинга;
7. методы релаксации;
8. метод экспертного оценивания, самооценивания, взаимооценивания.

Форма работы групповая, коллективная в комплексе с индивидуальными консультациями, беседы.
Предполагаемые знания учащихся:

· понимание основных терминов курса;
· понимание элементарных технологий обработки информационных массивов;

· знание алгоритмов анализа, сравнения и описания.

Предполагаемые умения учащихся:

· определение цели мысленного и/или реального экспериментального исследования;
· постановка задач и подзадач;
· построение модели;
· построение описательных графических отображений модели;

· выполнение задач по алгоритмам;
· выполнение сравнительного анализа;
· формирование выводов по каждой цели эксперимента;
· прогнозирование возможных сфер применения конечного интеллектуального творческого продукта.
Мониторинг развития научно-исследовательских, логических навыков у учащихся будет проводиться в различных формах:

1. периодическое тестирование креативности мышления, элементов логического мышления, моторных и познавательных возможностей, в целях определения темпов опережающего развития;

2. текущее наблюдение за возможностями учащихся, анализ продуктов деятельности, определение готовности учащихся к следующему интеллектуальному уровню.
Методы и формы проверки степени усвоения учебного материала.

Проверки в форме контрольных заданий и упражнений.

1. Проверка правильности графических построений посредством выдачи контрольных заданий.

К графическим построениям относятся: графы фигур, процессов или явлений окружающего мира; алгоритмы; образы; графические информационные цуги и символьные объекты.

2. Проверка знания основных упражнений по координации действий вестибулярного аппарата, мозжечка и лобных долей головного мозга, упражнений на микромоторику пальцев и упражнений на развитие нейронных связей.

Викторина вопросов и демонстраций ответов.

3. Проверка готовности интеллекта ребенка к построению ассоциативного каркаса для замкнутых смысловых зон, готовности волевой сферы личности ребенка к удержанию мысленных образов и возможности манипулирования ими. Проверка осуществляется выполнением графических заданий после вербального изложения задания преподавателем.

4. Проведение пятиминуток на знание пройденного материала.

5. Психологическое тестирование на готовность к следующим этапам опережающего развития.

Проверки в развлекательно-игровой форме.

1. Конкурсы по компьютерным играм логического и манипулятивного характера.

2. Конкурс ландшафтных пейзажей.

3. Конкурс лабиринтов.

4. Конкурс определений объектов или явлений окружающего мира.

5. Конкурс символов с их расшифровкой.

6. Конкурс стихотворений на марсианском языке с их расшифровкой.

7. Конкурс моделей и чертежей/рисунков.

8. Конкурс на лучшую программу управления человеком-роботом.

9. Конкурс на лучший мысленный эксперимент.

10. Другие внеплановые проверки и конкурсы.
Методы и формы отчетной деятельности:

1. апробация опыта работы с учащимися на конференциях, конкурсах и семинарах;

2. публикация программной статьи в сборнике "Бушелевских чтений" КамГУ имени Витуса Беринга;

3. публикация дополнительной образовательной программы в сборнике МАОУ «Средняя школа № 42».
Учебно-тематический план
количество часов и режим занятий определены на основании санитарно-эпидемиологических правил и нормативов СанПин 2.4.4.1251-03 для теоретического профиля занятий раздела "Прочие профили и виды кружков", наполняемости 10-15 человек, 2-3 занятий в неделю в количестве 2 по 45 с обязательным 10 минутным перерывом для отдыха и проветривания помещений
в расчете на 3 года реализации дополнительной образовательной программы
	Разделы программы (этапы развития научно-исследовательской позиции)
	Название темы
	Всего часов

	
	
	1 этап
	2 этап
	3 этап
	4 этап

	
	
	1 год обучения

1-2

четверть
	1 год обучения

3-4

четверть
	2 год обучения


	3 год обучения



	
	Организационное занятие
	6
	0
	2
	2

	1 раздел

решение поставленной проблемы предложенным способом
	Знакомство с основными понятиями курса
	30
	30
	14
	14

	2 раздел

решение поставленной проблемы способом, подобранным самостоятельно
	Упражнения на изображение геометрических фигур, мысленное манипулирование ими, сравнительный анализ.
	30
	30
	50
	50

	3 раздел

анализ знакомой ситуации, самостоятельное формулирование и решение проблемы
	Углубление знаний по курсу, экспериментирование.
	20
	20
	110
	110

	4 раздел

анализ принципиально новой задачи, самостоятельное формулирование и решение проблемы
	Углубление знаний по курсу, экспериментирование.
	24
	26
	40
	40

	Итого
	110
	106
	216
	216


Тематическое планирование

	1 год обучения 
	Часы

	Тема
	теория
	практика
	всего

	Организационное занятие
	6
	-
	6

	Русский алфавит.
	2
	3
	5

	Латинский алфавит.
	2
	3
	5

	Греческий алфавит.
	2
	3
	5

	Сравнительный анализ букв по характеру написания.
	2
	3
	5

	Сравнительный анализ букв по характеру произношения.
	2
	3
	5

	Графы сравнительного анализа произношений.
	2
	3
	5

	Сравнительный анализ букв по контрастным парам: высокий - низкий, добрый - злой, светлый - темный, левый - правый, и другим.
	2
	3
	5

	Графы плоских геометрических фигур. Назначение. Особенности построения.
	2
	3
	5

	Координатные оси как базис при построении плоских геометрических фигур. Введение.
	2
	3
	5


	Треугольник. Квадрат. Свойства.
	2
	3
	5

	Пятиугольник. Шестиугольник. Свойства.
	2
	3
	5

	Правильные N-угольники. Особенности построения.
	2
	3
	5

	Результат бесконечного увеличения углов и бесконечного уменьшения длины сторон N-угольников. Окружность.
	2
	3
	5

	Бесконечно повторяемые, вложенные друг в друга правильные N-угольники.
	2
	3
	5

	Скрещивание плоских геометрических фигур.
	2
	3
	5

	Двухкомпонентные таблицы для скрещивания фигур и изображений.
	2
	3
	5

	Трехкомпонентные таблицы для скрещивания фигур и изображений.
	2
	3
	5

	Четырехкомпонентные таблицы для скрещивания фигур и изображений.
	2
	3
	5

	Табличные задачи на скрещивание характеристик объектов.
	2
	3
	5

	Шифры-подписи объектов, однозначно их определяющие.
	2
	3
	5

	Шифры-подписи геометрических объектов.
	2
	3
	5

	Бинарные, N-нарные деревья.
	2
	3
	5

	Тренировка устного счета по произвольному направлению в дереве.
	2
	3
	5

	Запись координат в дереве. Шифр-подпись пути движения по дереву. Алгоритм априори.
	2
	3
	5

	Я - робот. Управление человеком-роботом. Программа управления. Текст программы.
	2
	3
	5

	Алгоритм. Ошибки программы. Исправление ошибок в процессе работы.
	2
	3
	5

	Построение лабиринтов. Лабиринты, построенные по формуле - алгоритму движения.
	2
	3
	5

	Многослойные лабиринты.
	2
	3
	5

	Лабиринты с множеством центров.
	2
	3
	5

	Лабиринты с центрами мгновенного переноса.
	2
	3
	5

	Переплетение двух, трех, N лабиринтов.
	2
	3
	5

	Трилистник. Пятилистник. Свойства.
	2
	3
	5

	N-листники с нечетным количеством листов. Особенности построения.
	2
	3
	5

	Двулистник. Четырехлистник. Свойства.
	2
	3
	5

	N-листники с четным количеством листов. Особенности построения.
	2
	3
	5

	Сравнение свойств N-листников с четным и нечетным количеством листов.
	2
	3
	5

	Бесконечно повторяемые, вложенные друг в друга N-листники.
	2
	3
	5

	Пятиконечная и семиконечная звезды. Свойства.
	2
	3
	5


	Звезды с нечетным количеством лучей. Особенности построения.
	2
	3
	5

	Четырехконечная и восьмиконечная звезды. Свойства.
	2
	3
	5

	Звезды с четным количеством лучей. Особенности построения.
	2
	3
	5

	Сравнение свойств звезд с четным и нечетным количеством лучей.
	2
	3
	5


	2 год обучения 
	Часы

	Тема
	теория
	практика
	всего

	Организационное занятие
	2
	-
	2

	Бесконечные треугольник и квадрат. Свойства.
	2
	4
	6

	Бесконечные пятиугольник и шестиугольник. Свойства.
	2
	4
	6

	Бесконечные N-угольники. Особенности построения.
	2
	4
	6

	Результат бесконечного увеличения углов и бесконечного уменьшения длины сторон бесконечных N-угольников. Спирали.
	2
	4
	6

	Трехсторонник. Четырехсторонник. Свойства.
	2
	4
	6

	Пятисторонник. Шестисторонник. Свойства.
	2
	4
	6

	N-сторонники. Свойства. Особенности построения.
	2
	4
	6

	Сравнительный анализ треугольников, бесконечных треугольников и трехсторонников.
	2
	4
	6

	Сравнительный анализ четырехугольников, бесконечных четырехугольников и четырехсторонников.
	2
	4
	6

	Сравнительный анализ пятиугольников, бесконечных пятиугольников и пятисторонников.
	2
	4
	6

	Сравнительный анализ шестиугольников, бесконечных шестиугольников и шестисторонников.
	2
	4
	6

	Лента. Кольцо. "Кольцо" с четным количеством витков. Склеивание и разрезание вдоль.
	2
	4
	6

	Двулистник. Трилистник. N-листник. Склеивание и разрезание вдоль.
	2
	4
	6

	Двусторонние объекты на плоскости и в пространстве. Свойства.
	2
	4
	6

	Лента Мебиуса. "Кольцо" с нечетным количеством витков. Склеивание и разрезание вдоль.
	2
	4
	6

	Трилистник Мебиуса. N-листник Мебиуса. Склеивание и разрезание вдоль.
	2
	4
	6

	Односторонние объекты в пространстве. Свойства.
	2
	4
	6

	Индексы в окружающем мире. Применение в целях упрощения описания объектов.
	2
	4
	6

	Применение индексов в координатном ориентировании.
	2
	4
	6

	Сжатие информации посредством индексации.
	2
	4
	6

	Кодирование информации. Сжатие текстовой и иной информации в символьный объект.
	2
	4
	6

	Марсианский язык. Создание своего языка.
	2
	4
	6

	Каркас языка. Части речи, предлоги, союзы. Построение фраз языка.
	2
	4
	6

	Конструирование стихотворений на новом языке. Конкурс стихотворений.
	2
	4
	6

	Сборка текстов по алгоритмам. От букв, к словам, далее к предложениям и, наконец, к связанному тексту.
	2
	4
	6

	Алгоритмы конструирования текстов. Их роль в понимании функционирования интеллекта.
	2
	4
	6

	Конкурс сконструированных текстов.
	2
	4
	6

	Координатная ось X. Начало координат. Масштаб оси. Точки оси, луч и их названия.
	2
	4
	6

	Оси X и Y. Масштаб осей. Точки плоскости, прямые, отрезки и их названия.
	2
	4
	6

	Оси X и Y. Плоские геометрические фигуры в координатах. Построение и описание.
	2
	4
	6

	Оси X и Y. Объемные геометрические фигуры в координатах. Построение и описание.
	2
	4
	6

	Оси X и Y. Построение N-гранных призм на лучах, исходящих из одной точки.
	2
	4
	6

	Результат бесконечного увеличения числа лучей и бесконечного уменьшения расстояния между ними. Конус.
	2
	4
	6

	Оси X, Y и Z. Винтовые спирали и ленты.
	2
	4
	6

	Оси X, Y и Z. Сфера. Куб. Тетраэдр.
	2
	2
	4

	Беск. повтор., вложенные друг в друга правильные N-гранники и сфероиды.
	2
	4
	6

	3 год обучения 
	Часы

	Тема
	теория
	практика
	всего

	Организационное занятие
	2
	-
	2

	Магические квадраты. Их место в истории арабского мира. Становление математики как науки.
	2
	-
	2

	Странные/вспомогательные магические квадраты 3*3 (из чисел 1, 2, 3 / 2, 3, 4 / 0, 3, 6 / 1, 5, 9 / 3, 5, 7).
	2
	2
	4

	АБ-квадраты как результат суммирования вспомогательных квадратов, образованных числами натурального ряда А и арифметической прогрессии Б.
	2
	2
	4

	Истинный магический квадрат 3*3 (из числового ряда от 1 до 9). Его зеркальные и поворотные отображения (неварианты). 7 невариантов и 1 истинный из 45360 общего количества вариантов.
	2
	2
	4

	8 полумагических квадратов 3*3 как результат неравномерной упаковки числового ряда.
	2
	2
	4

	Вспомогательный магический квадрат 4*4 (из чисел 2, 4, 6, 8 / 1, 2, 3, 4 / 0, 4, 8, 12).
	2
	2
	4

	Метод Рауса-Болла для четных магических квадратов. Магический квадрат 4*4 (из числового ряда от 1 до 16).
	2
	2
	4

	Примеры из 880 магических квадратов 4*4 (из числового ряда от 1 до 16). Сумма в линии 34
	2
	2
	4

	Вспомогательный магический квадрат 5*5 (из чисел 1, 2, 3, 4, 5 / 0, 5, 10, 15, 20).
	2
	2
	4

	Магический квадрат 5*5 (из числового ряда от 1 до 25).
	2
	2
	4

	Примеры из более чем 100000 магических квадратов 5*5. Сумма в линии 65.
	2
	-
	2

	Примеры магических квадратов 7*7 (сумма 175), 9*9 (сумма 369), 11*11 (сумма 671), 13*13 (сумма 1105).
	2
	-
	2

	Магический куб 4*4*4.
	2
	2
	4

	Узоры. Многократно повторяемые однотипные элементы. Графы узоров.
	2
	2
	4

	Изменения в узорах. К чему приводят изменения повторяемого элемента.
	2
	2
	4

	Природные кристаллы. Самородные золото и медь. Кварциты, гидраты.
	2
	2
	4

	Узоры на оконном стекле. Пленки различных веществ как катализатор роста узоров.
	2
	2
	4

	Производные Al2O3 - рубин, изумруд, сапфир. Добавки и/или включения.
	2
	2
	4

	Производные Сn - графит, алмаз, графен. Структура.
	2
	2
	4

	Сокращенная таблица умножения.
	2
	2
	4

	Замена умножения сложением и вычитанием.
	2
	2
	4

	Фигурные числа. Введение в тему.
	2
	2
	4

	Треугольные числа. Особенности построения.
	2
	2
	4

	Квадратные и прямоугольные числа. Особенности построения.
	2
	2
	4

	Круглые и шестиугольные числа. Особенности построения.
	2
	2
	4

	Связь фигурных чисел с плоскостной и пространственной геометрией. Плотность упаковки элементов.
	2
	2
	4

	Кристаллические решетки. Особенности построения.
	2
	2
	4

	Кристаллы соли и сахара. Кристаллические решетки.
	2
	2
	4

	Кристаллы медного купороса, алюмокалиевых квасцов и сегнетовой соли. Кристаллические решетки.
	2
	2
	4

	Особенности роста кристалла. Необходимые условия. Концентрированный раствор.
	2
	2
	4

	Дефекты приращения кристаллической решетки. Флуктуации.
	2
	2
	4

	Устройства для роста кристалла. Фиксация кристалла на острие зонда.
	2
	2
	4

	Условия для роста большого кристалла.
	2
	2
	4

	Условия для роста декоративных конструкций. Рост броши, колье и пуговиц.
	2
	2
	4

	Кристалл в кристалле. Условия для роста.
	2
	2
	4

	Фракталы.
	2
	2
	4

	Принцип подобия. Матрешки. Биоконструкции в природе.
	2
	2
	4

	Обзор обычных и карликовых форм. Собачки на собаке. Карликовые обезьянки.
	2
	2
	4

	Эволюция жизни. Неточности как возможность прогресса.
	2
	2
	4

	Управляемый хаос. Достижения науки и техники.
	2
	2
	4

	Статическое равновесие в окружающем мире.
	2
	2
	4

	Динамическое равновесие в окружающем мире.
	2
	2
	4

	Задачи на манипулятивное равновесие объектов.
	2
	2
	4

	Золотое правило рычага. Исторический экскурс. Архимед.
	2
	2
	4

	Операционные задачи. Поиск и описание предметов в закрытом ящике.
	2
	2
	4

	Черный ящик. Понятие и возможные определения. Примеры в науке и быте.
	2
	2
	4

	Проекция жизненных ситуаций в пространство черного ящика.
	2
	2
	4

	Задачи черного ящика. Явления природы.
	2
	2
	4

	Задачи черного ящика. Рецепты приготовления пищи.
	2
	2
	4

	Задачи черного ящика. Общение.
	2
	2
	4

	Задачи черного ящика. Домашние дела и ремонт.
	2
	2
	4

	Задачи черного ящика. Растительный мир.
	2
	2
	4

	Задачи черного ящика. Животный мир.
	2
	2
	4

	Исследование окружающего мира с помощью черного ящика.
	2
	2
	4

	Гипотезы и предположения как инструменты синтеза целостной картины явлений и процессов окружающего мира.
	2
	2
	4


Содержание дополнительной образовательной программы
Структура программы.

Программа условно разбивается на три взаимно пересекающихся компонента:

1. Подготовка головного мозга к решению логических и творческих задач. Направления: 1, 2, 3, 4.

2. Тренинг творчества и воображения. Направления: 5, 6, 7.

3. ЗУН. Процесс исследования. Направления: 8, 9, 10.
На первом году обучения даются начальные навыки, элементы знаний из всех трех блоков, закладываются основы для формирования активной исследовательской позиции, на втором году обучения даются основные моменты, необходимые для решения логических задач, осуществления научно-исследовательской деятельности (экспериментов, проектов), на третьем году обучения происходит собственно включение учащихся в научно-исследовательскую деятельность, актуализация активной исследовательской позиции.

Работа по программе представляет собой сочетание ряда направлений.

Направление 1. Мир символов.
Дидактические единицы. Исторический экскурс в мир виртуальных объектов. Математические и иные символы.

Методы и формы работы. Объяснение нового материала. Графические упражнения Каллиграфия. Скоропись и стенография.

Направление 2. Развитие логического мышления.

Дидактические единицы. Решение логических задач. Техника безопасности при работе с компьютерным оборудованием. Особое внимание медицинскому компоненту. Последовательности, алгоритмы. Компьютерное моделирование.

Методы и формы работы. Логические экстраполяции (прогноз развития задачи), интерполяции (поиск недостающего звена размышлений) в игровых формах отображения действительности. Тренинг для лобных долей головного мозга в виде решения логических задач с проецированием алгоритмов действия из воображаемой плоскости на игровую. Компьютерные игры на развитие мгновенной, долговременной, ассоциативной памяти, внимания, скорости мышления. Работа с виртуальными объектами, отображаемыми на экране в течение ограниченного интервала времени. Тренинги на изучение последовательностей, как простейших форм линейных алгоритмов. Расчет звеньев алгоритма. Определение пропущенных звеньев. Поиск алгоритмов в окружающей действительности, их актуализация и перевод во внутренний план действий. Создание простейших алгоритмов и демонстрация их перед другими учениками. Создание простейших разветвляющихся согласно условию/правилу алгоритмов и демонстрация их перед другими учениками. Создание простейших алгоритмов с возможностью ввода данных и демонстрация их перед другими учениками. Расчет последствий при неправильном вводе данных. Ученик/робот, управляемый другим учеником. Конкурсы на лучшие алгоритмы творческих групп. Компьютерные игры на развитие стратегического мышления и логики. Алгоритмическое планирование игровых действий. Компьютерные игры на развитие нейронных связей между полушариями головного мозга и руками-манипуляторами. Работа с клавиатурными тренажерами. Компьютерная программа MS Visio как средство отображения мысленных образов на экране компьютера. Создание ландшафтных пейзажей, массивов геометрических фигур, моделей молекул, графов процессов, алгоритмов для решения логических задач. Конкурсы по компьютерным играм. Конкурс ландшафтных пейзажей.

Направление 3. Развитие мелкой моторики рук, двигательной координации.

Дидактические единицы. Мелкая моторика пальцев (микромоторика) как связь окружающей действительности с проявлениями высшей нервной деятельности. Техника безопасности при работе, связанной с использованием вычислительных ресурсов нейронной сети и вестибулярного аппарата.

Методы и формы работы. Тренинг для рук, мозжечка и лобных долей головного мозга в виде комплекса специальных двигательных упражнений, направленных на развитие нейронных связей между полушариями головного мозга как центров обработки логической информации, мозжечком как центра обработки двигательной информации и руками как инструментами манипуляции с предметами окружающего мира.  Комплекс упражнений на координацию конечностей и пальцев, на развитие нейронной сети и вестибулярного аппарата. Упражнения предусматривают манипуляции с предметами окружающего мира. Комплекс упражнений на выработку навыков письма только правой руки, только левой руки, одновременного написания двумя руками. В качестве объектов написания рассматриваются алфавиты русский, английский, греческий, специальные математические символы. Печатный и прописной шрифт, заглавные и строчные буквы. Комплекс упражнений на выработку навыков черчения только правой рукой, только левой рукой, одновременного начертания двумя руками. В качестве объектов начертания рассматриваются геометрические фигуры, лабиринты, силуэты предметов окружающего мира. Конкурс лабиринтов. Комплекс упражнений на выработку навыков фильтрации, разбиения на группы или объединения по характеристикам/признакам. Разделение круп и геометрических фигур (фасоль, горох, гречка, пшено, шары, квадраты, пирамиды и др.) в ванночках с закрытыми глазами.

Направление 4. Развитие волевой сферы, саморегуляции, самоанализа.

Дидактические единицы. Методы интегрирования ресурсов головного мозга и приложения мысленных сил. Плоскость мысленного горизонта. Музыкальные образы как средство концентрации сил головного мозга в процессе решения логических и творческих задач. Цветовое выделение как средство концентрации сил головного мозга на замкнутых смысловых зонах. Наведение стратегии манипулирования при работе с динамическими и статическими образами памяти.

Методы и формы работы. Медитация. Тренинг на концентрацию внимания во внутреннем плане действий, представление плоскости мысленного горизонта, установка дистанции между внешним миром с его раздражителями и внутренним планом действий с его виртуальными объектами и действиями над ними. Подбор музыкальных образов, выступающих в качестве ассоциативного каркаса для замкнутых смысловых зон. Использование цветного отображения в целях привлечения внимания к замкнутой смысловой зоне по прошествии определенного времени, активации ассоциативных связей в системе информационных цугов, отображенных одновременно на носителе информации и в долговременной памяти. Работа с информацией, хранящейся в долговременной памяти (воспоминаниями в виде картинок и действий). Прямой и ассоциативно опосредованный вывод мысленных образов из долговременной памяти в плоскость мысленного горизонта.
Направление 5. Развитие воображение как основы внутреннего плана действий.

Дидактические единицы. Манипулирование мысленными образами объектов (фигур, символов и предметов). Формальная логика как операционный компонент мышления. Фильтрация образов. Вращение виртуального объекта. Вектор действия.  Испарение образа. Конденсация образа.

Методы и формы работы. Представление виртуального объекта (одного, нескольких, попеременное представление) в плоскости мысленного горизонта. Удержание в плоскости мысленного горизонта в течение определенного интервала времени изотропного множества объектов произвольной емкости. Удержание в плоскости мысленного горизонта в течение определенного интервала времени анизотропного множества объектов произвольной емкости. Тренинг на выделение и удаление одной части группы виртуальных объектов с одновременным выделением и удержанием другой части. Приложение сил головного мозга к виртуальному объекту, находящемуся в каком-либо развитии. Деление образа на простейшие геометрические фигуры. Объединение простейших геометрических фигур в цельный образ.

Направление 6. Работа с информацией.

Дидактические единицы. Операции с виртуальными объектами, соотнесение с символами  (операндами).

Методы и формы работы. Работа с информацией: генерация, выделение, поступательное движение 3D, вращательное движение 3D, временной фактор (развитие процесса во времени), удержание, дупликация, удаление, затенение, разбиение на группы по характеристикам/признакам, объединение в группы по общим характеристикам/признакам.

Направление 7. Управляем информацией и своим мышлением.

Дидактические единицы. Кодирование информации посредством сокращения, соотнесения с изображением (сжатия информационного цуга) в символьный объект.

Методы и формы работы. Тренинг на формулирование идей, определений, создание символов (чистых информационных цугов) посредством отсеивания шума (мусорных информационных единиц). Введение в активный словарный запас набора средств научного стиля. Работа по схеме: Nй объект – это… Круг – это… Он полный, добрый, улыбчивый, сытый и т.д. Буква «α/альфа» является: легкой, круглой, далекой, веселой, высокой, левой, верхней… Буквы «а/а», «α/альфа» и «а/эй» похожи тем, что они… Буквы «α/альфа» и «β/бета» отличаются, так как они… Букву «α/альфа» легче всего писать правой рукой, потому что… Тренинг на создание символьных объектов (рукописных символов, несущих в себе конкретный смысл). Тренинг на создание марсианского языка. Написание стихотворения на марсианском языке. Конкурс определений объектов или явлений окружающего мира. Конкурс символов с их расшифровкой. Конкурс стихотворений на марсианском языке с их расшифровкой.

Направление 8. Генерирование идей.

Дидактические единицы. Конденсация практических идей в плоскости мысленного горизонта. Моделирование. Создание чертежа/рисунка. Техника черчения/рисования.

Методы и формы работы. Мозговой штурм. Работа с моделями методами, определенными в процессе фильтрации образов в плоскости мысленного горизонта. Моделирование. Создание модели объекта или явления окружающего мира. Создание чертежа/рисунка. Техника черчения/рисования. Конкурс моделей и чертежей/рисунков.

Направление 9. Мысленный эксперимент.
Дидактические единицы. Зависимость реального эксперимента от мысленного (априорная). Алгоритмизация. Реальный эксперимент с положительным результатом как логичное продолжение мысленного. Сравнительный анализ результатов мысленного и реального эксперимента.

Методы и формы работы. Применение ментальных методик при подготовке к реальным экспериментам. Изучение физических и иных условий проведения реального эксперимента. Тренинг по технике безопасности. Создание алгоритма для векторов действия над виртуальными объектами в плоскости мысленного горизонта. Проверка алгоритма на слабые, избыточные и недостающие звенья. Сведение алгоритма к лаконичной форме, не требующей перерасхода сил головного мозга. Возможна временная подмена текущего образа знакомым рабочим образом с похожим множеством/набором характеристик. Проведение мысленного эксперимента. Анализ результатов мысленного эксперимента. Проведение реального эксперимента. Анализ результатов реального эксперимента.

Направление 10. Реальный эксперимент.

Дидактические единицы. Выполнение реальных экспериментов, анализ результатов, формулирование идей.
Методы и формы работы. Проведение экспериментов: три состояния вещества; конвекция; поступательное и вращательное движение; диффузия; плазма – четвертое состояние вещества.
Методическое обеспечение дополнительной образовательной программы

	Название темы раздела
	Приемы и методы организации учебно-воспитательного процесса
	Дидактический материал
	Форма подведения итога

	1 раздел

решение поставленной проблемы предложенным способом.
	Изучение нового материала, демонстрация, анализ примеров, моделирование, графические задания.
	Средства наглядности (школьная доска, карточки, пространственные модели).
	Взаимооценивание, самооценивание, дискуссия; диагностика уровня умственного развития.

	2 раздел

решение поставленной проблемы способом, подобранным самостоятельно
	Изучение нового материала, демонстрация, анализ примеров, моделирование, графические задания, самостоятельное построение алгоритма.
	Средства наглядности (школьная доска, карточки, пространственные модели), карточки, содержащие алгоритмы, опорные конспекты.
	Конкурс графических работ, дискуссия, взаимооценивание; диагностика уровня умственного развития.

	3 раздел

анализ знакомой ситуации, самостоятельное формулирование и решение проблемы
	Изучение нового материала, демонстрация, анализ примеров, моделирование, графические задания, самостоятельное построение алгоритма., анализ, дискуссия, ассоциативный эксперимент, реальный и идеальный эксперимент.
	План дискуссии, список ключевых вопросов, Средства наглядности (школьная доска, карточки, пространственные модели), карточки, содержащие алгоритмы, опорные конспекты, оборудование для физических экспериментов.
	Конкурс графических работ, дискуссия, взаимооценивание; диагностика уровня умственного развития; конкурс пространственных моделей, участие в конкурсах и конференциях по направлению формирования научно-исследовательской позиции.

	4 раздел

анализ принципиально новой задачи, самостоятельное формулирование и решение проблемы
	Изучение нового материала, демонстрация, анализ примеров, моделирование, графические задания, самостоятельное построение алгоритма., анализ, дискуссия, ассоциативный эксперимент, реальный и идеальный эксперимент, анализ научно-популярных и научных источников.
	Изучение нового материала, демонстрация, анализ примеров, моделирование, графические задания, самостоятельное построение алгоритма., анализ, дискуссия, ассоциативный эксперимент, реальный и идеальный эксперимент, конспекты учащихся.
	Конкурс графических работ, дискуссия, взаимооценивание; диагностика уровня умственного развития; конкурс пространственных моделей, участие в конкурсах и конференциях по направлению формирования научно-исследовательской позиции.


Тезаурус
(словарь терминов)
1. In vitro (лат. «в стекле») – это технология выполнения экспериментов, когда опыты проводятся «в пробирке» – вне живого организма.
Перевод по смыслу программы дополнительного образования: технология проведения эксперимента в территориальных пределах средней общеобразовательной школы, как субъекта образовательной системы страны, но в отрыве от влияния общепринятых педагогических технологий.
2. Инь и ян (кит. трад. 陰陽, упр. 阴阳, пиньинь: yīn yáng; яп. ин-ё) — одна из основных концепций древнекитайской натурфилософии. Учение об инь и ян составляет одну из теоретических основ традиционной китайской медицины, химии, музыки. Все явления окружающего мира, включая человека и природу, интерпретируются китайской медициной как взаимодействие между двумя началами инь и ян, представляющими собой различные аспекты единой действительности.
3. Экстраполяция – (лат. extra - сверх, вне и polio - выправляю, изменяю) - логико-методологическая процедура распространения (переноса) выводов, сделанных относительно какой-либо части объектов или явлений на всю совокупность (множество) данных объектов или явлений, а также на их другую какую-либо часть; распространение выводов, сделанных на основе настоящих и (или) прошлых состояний явления или процесса на их будущее (предполагаемое) состояние.

4. Экстраполяция – познавательная операция, связанная с распространением выводов по одной части какого-либо явления на другую часть либо на все явление в целом, а также распространение выводов относительно настоящего состояния явления на его состояния в будущем.
В методическом плане основным инструментом любого прогноза является схема экстраполяции. Различают формальную и прогнозную экстраполяцию.

Формальная базируется на предположении о сохранении в будущем прошлых и настоящих тенденций развития объекта прогноза.

При прогнозной экстраполяции фактическое развитие увязывается с гипотезами о динамике исследуемого процесса с учетом в перспективе его физической и логической сущности.

Основу экстраполяционных методов прогнозирования составляет изучение временных рядов, представляющих собой упорядоченные во времени наборы измерений тех или иных характеристик исследуемого объекта, процесса.

Первым этапом экстраполяции тренда является выбор оптимального вида функции, описывающей эмпирический ряд. Для этого проводятся предварительная обработка и преобразование исходных данных с целью облегчения выбора вида тренда путем сглаживания и выравнивания временного ряда, определения функций дифференциального роста, а также формального и логического анализа особенностей процесса.

Следующим этапом является расчет параметров выбранной экстраполяционной функции.

Наиболее распространенными методами оценки параметров зависимостей являются метод наименьших квадратов и его модификации, метод экспоненциального сглаживания, метод вероятностного моделирования и метод адаптивного сглаживания.

5. Интерполяция (узко) – отыскание промежуточных значений какой-либо величины по некоторым известным ее значениям (в математике).
6. Логика (греч. logik ), наука о приемлемых способах рассуждения.
Слово «Л.» в его современном употреблении многозначно, хотя и не столь богато смысловыми оттенками, как древнегреч. lógos (слово, понятие, рассуждение, разум), от которого оно происходит.

7. Формальная логика – наука о законах и операциях правильного мышления.

8. Логизация – разрушение парадоксов, приведение существа проблемы в русло логики и алгоритмизации.
9. Алгоритмизация процессов – алгоритмическое описание процессов, описание процессов на языке математических символов и/или графов для получения алгоритма, отображающего элементарные акты процесса, их последовательность и взаимосвязь.
Алгоритмизация считается обязательным этапом в процессе разработки экспериментов и решении задач в плоскости мысленного горизонта и/или на лабораторном столе.

10. Тренинг – комплекс упражнений для опорно-двигательного аппарата и/или нейронной сети, направленных на развитие и/или закрепление каких-либо функций.

11. Манипулятивная микромоторика – определение раскрыто в тексте программы.

12. Нейронная сеть – все системы с нейронами в качестве элементарной вычислительной единицы (полушария головного мозга, мозжечок, спинной мозг и др.).
Отличие от небиологических транзисторных систем заключается в том, что нейроны образуют ассоциативно связанные комплексы.

13. Замкнутая смысловая зона – зона текста, памяти или окружающего мира, содержащая элементарный информационный цуг, либо их систему.

14. Открытая смысловая зона – замкнутая смысловая зона, содержащая ссылки на другие зоны.

15. Высшая нервная деятельность – это процессы, происходящие в высших отделах центральной нервной системы животных и человека.
К этим процессам относят совокупность условных и безусловных рефлексов, а также «высших» психических функций, которые обеспечивают адекватное поведение животных и человека в изменяющихся окружающих природных и социальных условиях. Высшую нервную деятельность центральной нервной системы следует отличать от работы центральной нервной системы по синхронизации работы различных частей организма между собой. Высшую нервную деятельность связывают с нейрофизиологическими процессами, проходящими в коре больших полушарий головного мозга и ближайшей к ней подкорке.
Термин «высшая нервная деятельность» впервые введён в науку И.П. Павловым, считавшим его эквивалентным понятию психическая деятельность. Все формы психической активности, включая мышление и сознание человека, Павлов считал элементами высшей нервной деятельности. Непрерывное совершенствование высшей нервной деятельности происходит в процессе обучения (усвоения чужого опыта), в результате которого человек приобретает способность выбирать наилучший из возможных вариантов, предвидеть результаты своей деятельности, изменять окружающие его условия, создавать новые, не имеющие аналогов материальные и духовные ценности, то есть осуществлять психическую деятельность.
Индивидуальные особенности проявления высшей нервной деятельности зависят от характера, темперамента, интеллекта, внимания, памяти и др. свойств организма и психики. Расстройство высшей нервной деятельности человека (невроз) вызывается неблагоприятными условиями внешней среды (биологической и социальной), физическим и умственным перенапряжением и сопровождается нарушениями функций различных органов и систем (сердечно-сосудистой, эндокринной, пищеварительной и др.). Для устранения этих нарушений необходимы отдых (от нескольких недель до нескольких месяцев), перемена обстановки, переключение на другие интересы. Профилактика расстройств высшей нервной деятельности заключается в закаливании организма, ведении здорового образа жизни.

16. Медитация – упражнение в концентрации сил головного мозга на внутреннем телесном или ментальном состоянии с применением дыхательных методик, что позволяет использовать скрытые резервы человеческого организма.

17. Плоскость мысленного горизонта – мысленное поле определенного цвета (черное ( серое ( цветное ( пейзаж природный или антропогенный), которое служит нулевым ассоциативным каркасом для закрепления на нем мысленных образов. Поле перед мысленной работой должно быть освобождено от посторонних мыслей и желаний в процессе медитации, либо жестко направленного ментального усилия.

18. Ассоциация (в психологии) – связь, образующаяся при определённых условиях между двумя или более психическими образованиями (ощущениями, двигательными актами, восприятиями, представлениями, идеями и т. п.); действие этой связи — актуализация А. — состоит в том, что появление одного члена А. регулярно приводит к появлению другого (других). Психофизиологической основой А. считается условный рефлекс.

19. Ассоциативный каркас – первичное замкнутое множество информационных цугов, имеющих своей целью ассоциативное закрепление и удержание вторичного большего по объему множества информационных цугов.

20. Мысленный образ – система виртуальных объектов, либо один объект в простейшем случае.

21. Операция (операнд) – элементарная мысленная работа над образом, имеющая замкнутое множество характеристик, отличающих ее от других работ.

22. Вектор действия – траекторный 3D операнд с возможным участием временного фактора.

23. Виртуальное манипулирование – операции над образами в плоскости масленого горизонта.

24. Фильтрация образов – применение операндов выделения, затенения и/или удаления. В процессе фильтрации соблюдается выполнение какого-либо условия (правила).

25. Разбиение на группы – разбиение исходного множества виртуальных/реальных объектов на несколько дочерних подмножеств, основываясь на их характеристиках/признаках.

26. Объединение в группу – объединение виртуальных/реальных объектов донорных множеств в одну акцепторную группу по общим характеристикам/признакам;

27. Мысленная экстраполяция – концентрация сил головного мозга в вероятностно-вариативной плоскости развития какого-либо процесса или явления.

28. Мысленная интерполяция – концентрация сил головного мозга на внутренних скрытых этапах развития какого-либо процесса или явления.

29. Информационный цуг – элементарная смысловая ячейка (минимальное количество информации), выражающая конкретную мысль. Может быть представлен в виде символьных объектов, различных волн, силуэтов, смысловых теней и полутонов, графов процессов или явлений окружающего мира.

30. Виртуальный объект – объект, существующий в плоскости мысленного горизонта, имеющий замкнутое множество/набор характеристик, отличающих его от других объектов.

31. Символьный объект – виртуальный объект, перенесенный на реальный носитель информации в символьной форме.

32. Изотропное множество объектов – множество объектов с подобными характеристиками. Пример: множество кругов разного диаметра находящихся в плоскости мысленного горизонта одновременно.

33. Анизотропное множество объектов – множество объектов с различными характеристиками. Пример: множество различных геометрических фигур (треугольник, квадрат, круг или др.), находящихся в плоскости мысленного горизонта одновременно.

34. Удельный вес виртуального объекта – связан с мысленным усилием по удержанию виртуального объекта в плоскости мысленного горизонта и зависит от объема множества характеристик присущих данному виртуальному объекту. Пример характеристик: количество углов и мелких деталей, цвет, прозрачность, тень, толщина линий и др.

35. Модель – подобие реального объекта, обладающее ограниченным множеством/набором характеристик реального объекта или явления.
Список литературы
1. Вагин И.О. Умейте мыслить гениально. – СПб.: Питер, 2003, серия «Сам себе психолог».

2. Галеева Р.А., Курбанов Г.С., Мельченко И.В. Тренируем мышление. Задачи на сообразительность. – Ростов н/Д: «Феникс», 2005, серия «Большая перемена».

3. Гуревич Е.Я. Тайна древнего талисмана. – Москва, 1969. издательство «Наука», академия наук СССР, научно-популярная серия.

4. Курбанов Г.С., Моренко Е.С. Узнай свои способности. Задания, тесты, упражнения. – Ростов н/Д: «Феникс», 2005. серия «Большая перемена».

5. Лапп Д. Искусство помнить и забывать. – СПб.: Питер, 2003, серия «Сам себе психолог».

6. Лапп Д. Невероятные возможности вашей памяти. – СПб.: Питер, 2003, серия «Сам себе психолог».

7. Пойа Д. Как решать задачу. – Львов, 1991, журнал «Квантор», по изданию «Учпедгиз», Москва, 1959.
8. http://www.cdforex.com.ru/

9. http://shpargalkino.ru/

10. http://dic.academic.ru/dic.nsf/dic_new_philosophy

11. http://www.classes.ru

12. http://www.apkro.ru

13. http://ru.wikipedia.org

